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Введение

За последние годы в мире произошли существенные измене-
нияв военно-политической обстановке, уменьшилось прО1'И8().
стояние в связи с решением о сокращении ядерных потенциалов,
запрещении и уничтожении химического-оружия.

Произошел решительный поворот к разработке новых форм и
способов вооруженной борьбы, появилось высокоточное оружие
на новых физических принципах. В-США настойчиво ведутся ра-
боты по программе ПРО и по борьбе с мировым терроризмом,

Поэтому военная опасность для нас продолжает сохраняться и
при определенных условиях может перерасти .в военные кон-
фликты различной интенсивности-с использованием всего арсе-
нала сил, средств и способов вооруженной борьбы, в том числе и
ядерного оружия.

Следовательно, для обеспечения безопасности _жизнедеятель-
ности людей. в чрезвычайных ситуациях военного и мирного вре-
мени необходимо, чтобы руководящий составорганов управ-
ления ГОЧС и гражданских. организаций гражданской обороны
(формирований го) умели решать задачи выявления и· оценки
радиационной обстановки методом прогнозирования.

В ходе оценки радиационной обстановки (ОРО) решается ряд
типовых задач по. определению. вариантов действий. формирова-
ний го. рабочих. служащих. населения и производственной дея-
тельности объектов экономики (03) в условиях радиоактивного
загрязнения местности (РАЗМ) после ядерного взрыва или аварии
(теракта) на АЭС. К типовым задачам по ОРО относятся сле-
дующие:

i. Приведение уровней радиации (УР) к-одному времени после
ядерного Взрыва (ЯВ) или аварии на АЭС 11, с.68; 2,4.) _

2. Определение возможных доз излучения при действиях на
местности, загрязненной радиоактивными вещеотвами(РВ)
[1, c~67-74; 2,3,41.

3. Определение допустимой продолжительности пребывания
людей на Загрязненной местности (1. со7 J 1.



4 1. Методика оценки радиационной обстановки после ядерного
взрыва.

2. Методика оценки радиационной обстановки после аварии
(теракта) на АЭС.
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4.0пределение режимов защиты (РЗ), служащих и производст-
венной деятельности ОЭ 11, с.73; 2,3,4).

5.' Определение возможных радиационных потерь рабочих,
. служащих, населения и личного состава формирований ГО

(4, с.23, табллб].
6. Определение допустимого времени начала преодоления зон

радиоактивного загрязнения' (ЗРЗ). При мер решения задачи
указан в 11, с.73).

7. Определение допустимого времени начала и продолжи-
тельности проведения авзрийно-спаеательныx и других неотлож-
ных работ (АСиДНР) на местности, загрязненной РВ (1, е.72).

8. Определение допустимой продолжительности работы в ЗРЗ
и времени подхода загрязненного РВ воздуха к ОЭ (городу) после
аварии на АЭС 18,табл.12 •••171·

9. Определение биологического воздействия различных видов
излучения на организмчеловека 18J.

10. Определение' меры риска возникновения отдаленных
последствий облучения всего тела человека и· отдельных его
органов с учетом их радиочувствительности 18).

Решению задач .выявления и ОРО в данных указаниях
уделяется особое внимание. Перечень указанных задач издан
отдельной брошюрой (8,тема 1.6).

Указааня на самостоятельное изучение и выполнение
ярактвческей работы

1. Самостоятельно изучить учебно-мегодический материал
(1, -с.67-74; 2, с. 14-21, 112-160; 4, с. 5-241 и настоящие указания.

2. В ходе выполнения самостоятельной работы необходимо
изучить: зависимость дозы излучения от продолжительности
пребывания людей на загрязненной РВ местности; уровни
радиации и применяемые средства защиты; применение различ-
ных математических зависимостей' для расчета возможных доз
излучения при пребывания людей 8 одном месте зоны радиоак-
тивного загрязнения (ЗРЗ) и при перемещении их 8 этой зоне в
.первые часы и сутки после ядерного взрыва или аварии (терак-
та) на АЭС. .

З. Необходимо' обратить внимание на то, что 8 расчетных
формулах используется время, прошедшее после ЯВ или аварии
на АЭС, а не значение астрономического времени.

4. Освоить графическое отображение. на схемах зон РАЗМ и
спада уровней радиации в зависимости от исходных данных и ре-
зультатов проведеиных расчетов в процесс е решения типовых за-
дач 18).

5. Задание на дом:
изучить математические зависимости и порядок пользования

соответствуюшими таблицами, графиками, рисунками и схемами
для решения конкретных задач в ходе ОРО;

выполнить индивидуальное домашнее задание;
подготовиться к выполнению аудиторной расчётно-графичес-

кой контрольной работы, предварительно получив в библиотеке
.МИРЭА брошюру "Типовые задачи по оценке обстановки в
чрезвычайных ситуациях", изд, 2002 [.18).

Тема 1.6 ПРОГНОЗИРОВАНИЕ И ОЦЕНКА РАДИА-
ЦИОННОЙ ОБСТАНОВКИ ПРИ
ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУ АЦИЯх.

Занятие 1.6.1. Оценка радиационной обстановки в чрезвычайных
ситуациях,

Учебная цель: Изучить методику оценки радиационной
обстановки. Получить практичеекие навыки в
решении задач выявления и ОРО методом
прогнозирования.

Метод: практическое занятие.
Учебное. время: 2 учебных часа.

Учебные вопросы:
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1. МЕТОДИКА ОЦЕНКИ РАДИАЦИОННОЙ
ОБСТАНОВКИ ПОСЛЕ ЯДЕРНОГО ВЗРЫВА

Угроза загрязнения окружающей среды радиоактивными ве-
ществами ЯВ требует быстрого и точного выявления и оценки
радиационной обстановки -.Под радиационной обстановкой. (РО)
понимают масштабы и степень РАЗМ, оказывающие влияние на
действия формирований ГО, работу объектов экономики-и жиз-
недеятельность населения. Под ОРО подразумевается решение
типовых задач по возможным вариантам действий рабочих, слу-
жащих, населения и личного состава формирований ГО, а также
функционирования ОЭ на загрязненной местности ..

Оценку РО могут проводить заранее,' до наступления загряз-
нения, путем прогнозирования - по данным старшего органа
управления ГОЧС или при обнаружении загрязнения - по дан-
ным радиационной разведки.

. Исходными данными при прогнозврованииявляются парамет-
рыядерного взрыва (мощность, ВИД, ..координаты, время)' и.метео-
условия (направление и скорость среднего ветра). . .

Исходными данными при радиационной разведк.е являются
характер' загрязнения местности, мощиостъ дозы излучения' и
время после (ЯВ). Кроме перечисленныхфакторов,при ОРО
учитываются условия защищенностJ,t. людей il о-собенности про-
изводственного процесса, 141. .

в случае, когда ОРО про водится по данным разведки, время
ЯВ можно определить с помощью табл.] по двум измеJ?ену ~ УР
в одном и том же месте в разное время (ТИП задачи 1).

Пример решения подобной задачи рассмотрен в (1, с 8,69J.
Зная ур на известное время после ЯВ, можно о' ределитъ УР

на любое другое время, пользуясь закономерно тыо изменения
гамма-активности радиоактивных изотопов:

. . Р,=РJ(tltд'l,2 , paд/u . (1)
где Р, - ур В рассматриваемый MO~" времени t после ЯВ.

рад/ч; Р I - УР в момент времени t... /.ле ЯВ,рaдlч. ... .•.
. I
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Изменение уровня радиации с течением времени происхо-
дит по экспоненциальному закону и приведено на рве, J и в
[1,(.71, рис.211.

Р, рaдlч

Р",

~n=o,5 после аварии на АЭС

п=1,2после ядерного взрываI
I
I

р., :----~-
I I
I I
I IPk ----L-i~---~l·~ _
, I I
I I :

t. .•

Рие.] Характер изменения уровня радиации с течением
времени (n - показатель степени)

Решая уравнение (1) • можно убедиться, что ур снижается в 10
раз при семикратном увеличении времени. Пользуясь заксномер-
ностью (1:) , МОЖНО С достаточной точностью решать основные
типовые задачи ПО ОРО. .

ур на 1 час после ЯВ в момент времени tl принято обозначать
индексом Р\; на 2 часа после ЯВ в момент 11- обозначать Рl. на tJ
~ Р) И т. Д•.

При расчётах часто используют коэффициент переечёта дЛЯ

УР - P\/P,=t'.2=Km или коэффициент спада УР - PJP.=c-I,2=к.t•
Численные значения коэффициентов приведены в та.бл.2. При

этом определение УР на требуемое время проводится по форму-
лам соответственно: .

P,=Pz(Kn21К"r} ИЛИ P,=P2{KrllК(1). (2)
Указанные формулы используются ,при решении задач выяв-

ления и ОРО ТНПО61~ 2, 6,7.



Время, прошедшее после ЯВ до второго измерения уровня радпашm

Время отношеиие уровня радиации при ВТОРОМ измерении к уровню при первом
между

0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90измерениям,
Минуты: 15 - - 0,30 0,35 0,40 0,45 0,50 1,00 1,10 1,30 2,OQ 3,00

30 .- 0,50 0.55 1,00 1,10 1,20 1,30 1,40 2,00 2,30 3,00 .4,00 6,00
.45 1.10 1,20 1,25 1,30 1,45 1,50 2,10 2,30 3,00 3,45 4,30 6,00 9,001--,

5,00 8,00Часы: 1,0 \,40 1,45 1,50 2,00 2,20 . 2,30 3,00 3,30 4,00 6,00 12,0
.1,5 2,30 2,35 2,50 3,00 3,30 '3,50 4,30 5,00 6,00 7,00 9,00 . 12,0 18,0
'2,0 . 3,10 3,30 3,40 4,00 4,30 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 12,0 16,0 24,0
2,5 4,00 4,20 4,45 5,00 5,30 6,00 7,00 8,00 .10,О .12,0 15,0 20,0 30,0
3,0 4,40 5,00 5,30 6,00 7,00 8,00 9,00 10,0 12,0 14,3 18;0 24,0 36,0
3,5 5,3 6,00 6,30 7,00 8,00. 9,00 10,0 12,0 14,0 17,0 21,0 28,0 42,0
4,0 6,30 7,00 7,30 8,50 9,00 10,0 12,0 i4,0 16,0 19,0 '24,0 32,0 48,0
4,5 7,00 8,00 8,30 9,00 10,0 11,0 13,0 15,0 18,0 22,0 '27,0 36,0 54,0'
5,0 8,00 в.зс 9,00 11,0 12,0 13,0 15,0 17,0 20,0 24,0' .г : 30~0 42,0 60,0
5,5 9,30 10,0 11,0 13,0 14,0 15,0 17,0 20,0 24,0 29,0 36,0 48,0 72,0
6,0 18,0 20,0 22,0 24.0 28,0 30,0 34,0 42,0 48,0 58,0 72,0 96,0 144
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зоны радиоактивного загрязневия
Таблица 3

Условный ин- Доза до .Уровень Уровень ПЛощадь
деке, назван. и полного радиации радиация зоны,%,
цвет обознач.' распада на через 1 час через 10 ч. ко всей

ЗР3 на картах и внешних после после площади
схемах rpaницax :-. взрыва, загрязне-

3РЗ,рад. paWч. ния
А, умеренного,

синий 40 8 0,5 60
Б, сильного,

зеленый 400 80 5 20
В, опасного,
коричневый 1200 24Q 15 13

Г, чрезвычайно
. опасного, чер- 4000 800 SO 7

ный
для вычисления дозы излучения; в случае когда' время взрыва

неизвестно, используют формулу 12,(;142-145; 4,с.8-10):
•

'D =.PcjlT/K.-, где Рср= I:P"n .
I

n - число измерений через равные промежутки времени;
т - время пребывания на загрязненной местности, ч.

При пересечении ЗРЗ перпенднкулярно. к оси следа доза 'излу-
чения вычисляется по формуле:

D=PcpT/Кoe..=Pma.T/4Кoe.., рад, (5)
где PIIUI1 - максимальный ур на оси следа, рад/ч.

Если маршрут начинается в ЗРЗ и проходит через ось следа
или маршрут проходит под утлом 450 к оси' следа, то используют
формулы соответственно:

(4)

(6)

(7)
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Коэффициенты ослаблеиия дозы R3J1учеНИll сооружеНИSlМИ
(траиспоpmыми средnваМВ)

Таблица 4

Наименование vкoытий и тоанспоег
к-.

()-fКpьrroe расположение людей на местности I
Автомобили, автобэсы, вагоны, платформы 2

Пассажнеские вагоны, локомотивы 3
Производственные одно- и трёхэтажные здания 7-6

Одно-, двух-, трёх- и пятиэтажные жилые каменные 10,15,20 и
дома соответственно 27

Подвалы, соответственно для одноэтажных и т. Д. 40,100,
каменных домов 400.400

Жилые деревянные дома одно- н двухэтажные со- 2;8
ответственно

Подвалы,с~нно 7; 12
При выходе людей из ЗР3 по кратчайшему пути:

. D=Pq»T/K.-z:Р ••ша.ТI2Кou, рал, (8)
где Рн. - ур в том месте ЗРЗ, откуда начинаете" Выход, paдlч.

При движении в ЗРЗ с'известными ур на маршрyre:
D=P ерTIКoc. , рц. (9)

где Pcp=p/p/ •••pD/n;pt1p/ .••P- .; уровни радиации при разведке
на маршруте движения, рaдlч. '

Примеры решения подобных задач'(тнпы 2.6.7,3) представле-
ны в п, c.69-7t; 2, с. 141-145; 3. с.l0; 4. с.lО1.

Допустимое время Т пребывания в 3РЗ зависит от уровня
РАЗМ, времени, прошедшего после ЯВ до начала облучения, за-
данной дозы излучения и условий защищенности (Кое.. сооруже-
ния, в котором находятся люли),

Допустимое время пребывания может быть подсчитано, исхо>
дя из соотношения (2): -

T=te6/(t..-D18JIк.....J5РtI)'~ (10)
где D"'21 - заданная доза облучения, а также С помощью та6л.!.

При мер решения подобной задачи (тип 3) рассмотрен в
(l,с. 71; 2t с.145-1481.
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Режим защиты (РЗ) людей должен предусматривать такой об-
раз их деятельности В ЗРЗ, при котором не должно быть облуче-
ния сверхустановленной дозы. РЗ определяется В зависимости от
уровня радиоактивного загрязнения (УРЗ), защитных свойств
производственных и жилых зданий, характера трудовой деятель-
ности и необходимости пребывания на открытой местности. При
определении РЗ устанавливается продолжнтельность обязатель-
ного пребывания людей 8 защитных сооружениях (ЗС), убежи-
щах, противорадиационных укрытиях (ПРУ), проиэводственных
и жилых помещениях и допустимое время.нахождения на откры-
той местности.

Типовые РЗрабочих, служащих и населеиия приведены в
табл. 6,7,8,9. Пример решения подобной задачи рассмотрен в
11, с.73; 2, с.151-161; 4, с.17-23).
Допустимое время пребывания людей наиеетноети, заГРЯ1-

.ненноЙ ра,цИО8КТНВНЫМИ веществами
Таблица 5

ДWКщ Время, прошедшее с момента ЯВ до начала обпуч., ч,
Pвs 0.5 1 2 3· 4 5

Допустимое время пребывания на РАЗМ •... ч, ... мин.
0,2 0,15 0,14 0,13 ~,12. 0,12 0,12
0,3 0,22 0,22 0,20 0,19 0,19 0,19
0,4 0,42 0,31 0,6 0,26 '0,25 0,25
0,5 1,02 0,42 0,35 0;34 0,32 0,32--
0,6 1,26 0,54 0,44 0,41 0,39 0,39
0,7 2,05 1,08 0,52 0,49 0,47 0,46
0,8 2,56 1,23 1,02 0,57 0,54 0,53
0,9 4,09 1,42 1,12 1,05· 1,02 1,00
1,0 5,56 2,03 1,23 1,14 1,1" 1,08
2,0 11,52 4,06 3,13 2,46 2,35
2,5 Без 31,00 6.26 4,28 3,48 3,28
3,0 ограни- Без 9,54 6,09 5,01 4,28
4,0 чений ограни- ~3.43 11,\>5 . 8,12 6,57

6,0 чений 193,19 35,35 . 19.48 14,43.
·10,0 - - 124,0 59,0,
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Типовой РЗ людей при использовании произволственных
зданий с ~=7, каменных домов для проживания с Кoc..=lO, пру
с KI0CA=25.. .50 или убежищ с К2оел=1000 и более.

Таблица 6
u

Характеристика режима
~ Общая
8 Продолжит. продолжи-с::
~ Время непре- Продолжит. РЗ с огра- тельность
:r рывн. работы ОЭ с . нич. соблюде--<IS tr пребыван. отдыхом. в пребыв. на ння РЗ,;~ людей в ЗС,Ч. откр. мести. сут,=: о. ЗС, Ч. (до 2 ч, в~ ~=~ суг.), Ч.
~.~
о.
.а
:с

K10CJI К1ои K1oc.t К'1«.- KiOCA К'1оц Kloa =u
a:Iо =25-50 ~ =25-' ~ =25* > К1ои
~ 1000 50 н>оо 50 1000

80 3 3 . 9 7 24 26 1,5

140 7 5 17 . 11 48 56 3

240 12 6 28 18 104 120 6

300 16 12 46 32 178 196 10

500 42 28 88 ·44 302 360 18
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Типовой режим М!lрадиационной .эащиты населения,
проживающего в деревянных домах с Косл;:;2 и использующего
пру с Коел=50,

Типовой P3.N'o.2 населения, проживающего в каменных
одноэтажных домах с KOCJI=lO и используюшего пру с

··.Косл=50.
Таблица 8Таблица 7

-r. Последовательн. собmoд. Р3

t
Укр. нас. в пру Послед. укр. нас. в до-

мах, пру
f"'"\ В Т.Ч: вре-~ м

~
I :r'

~
р.., 111I ми пребыв. etS_

:r g ~
Е'о

~
~ ..

~

в теч. сут., о =1:
1:1. О' == ~ Ч.

~ ~ф :х: .~ §" Время я Про-~ '8~t;:;: а
~.

~ Q == ~
.41 ~ должит. ВЫХО- g а ..
g :х: ~>-. даизПРУ

.~
~~~~. о- O~
g Q Q

1:: ::а =1: ::с ч
.:Х:

.~ ~ ~ -~ ~ (\s
,

ri: 111I .а- 5 >- ~ &.:Х:
: е :::.:

~
1:: •

е::
~ .~

g t =
- Q

~
~~.» g = t:O

: <3 о (\s ~§'
~ .1::{ ::z:
1:1. о 1:1.'

.' t:: ~ t:: ~

2- 20 З' В конце l. сут,
.300. в-} сут. на 30 МИН. 4 11 11 2 13

I
I

;

2- зо 4 В конце lcyr.
400-_ В-2 сут. на 15 мин. 5 11 12 1 21

,

. .
», 2· 45' 5 В конце 1-2

500 В-З сут. сут. на 1'5мин, 7 9 14 I 33
;
!. . .
f. .•

( .
__ .....!

Последовательн. собпюд, р3

&
Укр. нас. 8 иру Послед. укр. нес, в домах,

пру
~ ~ IID

.~
Вт;ч. ~ремя '-& .

~.
.~

~ ! ·ореБЫВ'В 1::&

i
~

,J теч, суток, ч 'е. -
1:1. е == ~

е :r

~
:: ~ Q-
41 I Время' н.про- 8~ i' .&

u а u должит.ВЫ-
.'~

;! ..
g :: rt>- .ходаиэПРУ

.~

' =: ~
41 е O~с: ~

.. ~
.~ :: . ~ :Е

~ CIO ~ ti ~-~ .§' ] 2
2. ~-g5

~
& ..0;

>-
~

a:I .т '~ .~.~
~ о :!! &=о =1:

.~ ~ .. 8,.::аt:\O I

100 J- 6 1,5 ·8 конце 1 2 10 13 1 2,5
Б-l сут. сут. на 1 час

140 1- 8 2 тоже 3 9 14 .I 3
Б-2 сут,

180 )- 6 2,5 '. -то же 4 9 9 J. ~,5
Б-3 сут,

·BoКoHue 1 I
240 1- 15 3 сут.на 15-30 7/8 15 1 '5

Б-4 сут. мин.

)
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Типовой Р3 Н!!3 населения, проживающего в каменных од-;
ноэтажных домах с Косл=20 и использующего пру с Косл=200-'
400. .

Таблица 9.

0,5-1

Последовательн.СоБЛrnGд.Р3
r: Укрыт. насел. в ПРУ. Последующ. урыт.

0

1 насел. в домах, ПРУ.
"' 6 ~ • В т.ч. лродолж.
@' g:i ": @' ~ ;>. ~ ~ пребыв. в теч.~ ~ ~ g >- ;S: ID p-i ~ ()~ суг., ч.
g § ~$ ~ ~•.•~ g g в На откр.

\00 с, t':I ~ ilJo..'~ ~ о ~ домах местно-•.•• 0..:::, ,., ,,.,~:.:... ,:::'.-....~o ~ сти~

23.
3-

400 Б-2 10 24 ч

~-
500 Б-3 IS l,5сут.

в конце 1
сут, на 30 9

мин.

. Втеч.
1 сут. на 13,5
1S мин.

23-
23,S

Возможные последствия общего однократного облучения
организма человека приведены в табл, 10. (задача типа 5).

В случаях, когда необходимо продолжать производствен-
ную деятельносгьв 3Р3 или проводить АСиДНР в этой зоне, воз:"
никает потребнсх:ть определения времени начала в продопжи-.
тельности работы. Пример решения подобной задачи (тип 6)
приведен в [1..с.71-731.Такая задача может быть решена также с
помощью табл.1 1.(41.

Определение допустимого времени начала преодоления зон '
радиоактивного загрязнения производится на основании данных'
радиационной разведки по уровням радиации на маршруге дви-
жения и заданной дозе излучения. Пример решения подобной за-
дачи (тип7) рассматриваетСЯ·В·[1.с.73,74].

17

. -Воэмежные последствия общего однократного облучения
организма человека

Таблица 10
Потери личного

Доза излу- состава, %
чения, рад. Сани- С мерт- Признаки поражения

тарные ность

О-50 - - Незначительныеизменения в
крови

80-100 10 - Рвота и тошнота

~ [,

130-170 25 -
Потеря трудоспособности 8

180-1,20
первые сугки

50 -

270-330 80 20 Оставшиеся в живых выздо- I
равливают в течение 3-6 мес.

400-500 50 50

550-750 - 100
Потеря трудоспособности че-

резl-4 ч. после облучения
1000 - 100

5000 - 100 Немедленная потеря трудо-
способности.

:
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2. МЕТОДИКА ОЦЕНКИ РАДИАЦИОННОЙ
ОБСТАНОВКИ ПОСЛЕ АВАРИИ (ТЕРАКТА) НА АЭС
Изменение уровней радиации на t'АЗМ определяется той же

закономерностью, что и для ЯВ(см.формулу 1), но отличается ве-
личиной .показателя степени:

pt=p)t.o·5, (11)
где Pt- уровень радиации через t часов после аварии на АЭС,

рад/ч;
Р,- уровень радиации через 1 час после аварии на АЭС, рад/ч,
т-время, прошедшее после разрушения реактора АЭС, Ч.

При таком законе спадауровни радиации за 7-краrnый про-
межуток времени уменьшаются примерно в 2 раза, а не в 1О раз,
как при ЯВ. В этом заключается одна из особенностей РАЗМ при
аварии (разрушении) АЭС (см. рис.1). с,

Поглощенная доза излучения за время от t, до {2 с учетом
0=0,5 и ~. рассчитывается по формуле:

Обозначения см. в формуле (3).
Допустимое время, пребывания людей в зоне РАЗМ (ТИП зала-

.ЧИ 8) определяется по формуле:

где D",Д - заданная поглошенная доза излучения, полученная
людьми в процессе проведения АСИДНР, мГр, сГр, рад.

Допустимую продолжительность работы в 3Р3 (задача типа
8) при высоких уровнях радиации можно определить .'10 табл. 13,
используя соотношение:

(J S)
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где Р81 - МОЩНОСТЬ дозы ионизирующего излучения (ДИИ) в
момент входа в ЗРЗ, Гр/ч, сГр/ч, мГр/ч, рад/ч; . .

D,2Д - заданная доза излучения, Гр, сГр, мГр, рад.
Kr- коэффициент пересчета, см. табл, 14.
Ком - коэффициент ослабления ионизирующего излучения.
Определение времени подхода загрязненного РВ воздуха к

району или ОЭ зависит от степени вертикальной устойчивости
атмосферы, расстояния от АЭС и скорости ветра. Это время
можно определить (при решение задачи типа 8) по формулам:

(16)

(17)

(18)

где LOJ - расстояние от аварийного реактора до ОЭ по оси сле-
да радиоактивного облака, км

Ув - скорость ветра до высоты 2 км, км/ч
Т" - астрономическое время подхода радиоактивного облака, ч;
(ав - время аварии на АЭС, ч; .
t"oд. - время подхода радиоактивного облака к ОЭ, ч;
Т р- продолжительность работы в ЗРЗ после аварии на АЭС,'I.
К - коэффициент, учитывающий распределение скорости ветра

по высоте, в соответствии с размерностыо величин Lоэ, Уа и сте-
пенью вертикальной устойчивости (табл.12).

Значение коэффициентов К для различных степеней ус-
ТОЙЧИВОСТИ атмосферы .

Таблица 12
коэффициент конвекция изотермия инверсия

К 0,23. 0,20 ·0,09.. ..
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Допустимая продолжительность пребывания людей в ЗРЗ по-
сле аварнн на АЭс, Т(ч, МИН)

Таблица 13
Время, n вошедшее с момента аварии, t" ч

а 1 2 э 4 6 8 12 24 30 50
0.2 7.30 8.35 10.0 11.3 12.3 1 14.0 16.0 21.0 23.0 25.0
0.3 4.50 5.35 6.30 7.10 8.00 9.00 10.3 13.3 16.0 18.0

; 0.4 3.30 4.00 4.35 5.10 550 6.30 7.30 10.0 12.0 16.0
0.5 2.45 3.05 3.35 4.05 4.30 5.00 6.00· 7.50 9.00 11.0
0.6 2.15 2.35 3.00 3.20 3.45 4.10 4.50 6.25 7.20 9.00
0.7 150 2.10 2.30 2.40 3.10 3.30 4.00 5.25 6.00 '7:00
0.8 1.35 1.50 2.10 2.25 2.45 3.00 3.30 4.50 5.45 6.40
0.9 1.25 1.35 1.55 2.05 2.25 2.40 3.05 4.00 5.20 6.00
1.0 1.15 1.30 1.40 1.55 2.10 2.20 . 2.4~ 3.40 4.00 5.00
1.1 1.12 1.20 1.35 1.45 1.58 2.20 2.23 3.15 3.35 4.31
1.2 1.06 1.18 1.30 1.38 1.45' 2.00 2.10 2.50 3.10 4.00
1.3 J.OO 1.1О 1.36 1.32 1.40 1.52 2.06 2.40 2.50 3.4g
1.4 0.50 1.02 1.18 1.25 1.37 1.44 1.58 2.26 2.41 3.34
1.5 0.45 0.50 1.10 1.13 1.32 1.36 1.50 2.18 2.35 2.42
1.6 0.35 0.40 1.02 1.10 1.20 1.30 1.43 2.04 2.30 1.45
1.8 0.26 0.30 0.50 1.05 1.10 1.22 1.38 2.00 2.20 2.40
2.0 0.20 0.24 0.40 0.50 0.58 J.l0 1.29 1.48 2.05 2.30

-Для определения биологического воздеиствия различных 811-

дав излучения на организм человека используется эквивалентная
доза-В, •....••..Она вычисляется как произволение поглощенной дозы
в органе или ткани на соответствующий взвешивающий коэффи-
цент QiДJIЯ данного вида излучения (ТИП задач 9):

(19)

Для определения меры риска возникновения отдалоиных по-
следствий облучения всего тела человека и отдельных его орга-
нов с учетом их радиочувствительности используют эффектив-
ную дозу - О мI'ф.' 011<1 определяетсобойСУМ.МупроизвелснийD ~ пр 1-а-
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не или ткани на соответствующий взвешивающий коэффициент
Qт для данного органа или ткани:

Dзфф= L Qт*Dэкв, 38.
т

для всего организма в целом (QI = 1):

(20)

Dзфф.= Qт* Dжв..38. (21)'

Коэффициент Кt=t..{)S ионизирующего излучения на различное
время после аварии на АЭС

Таблица 14
'Т К! Т К! Т К!

0.25 2.0 4.5 0.471 8.75 0.338
0.5 1.414 4.75 0.459 9.0 0.333

0.75 ] .155 5.0 0.447. 9.25 0.329
1.0 1.0 5.25 0.446 9.5 0.324

1.25 0.894 5.5 0.426 9.75 0.32
1.5 0.816 5.75 0.417 10.0 0.3 16

1.75 0.7)6 6.0 0.408 10.25 0.312
2.0 0.707 6.25 0.4 10.5 0.309

2.25 0.667 6.5 0.392 10.75 0.305
2.5 0.632 6.75 0.385 11.0 0.302
2.75 0.603 7.0 0.378 . ·11.25 0.298
3.0 0.577 7.25 0.371 11.5 0.295

3.25 0.555 7.5 0.365 11.75 0.292
3.5 0.535 7.75 0.359 12.0 0.289
3.75 0.516 8.0 0.354 ·16.0 0.25
4.0 0.5 8.25 0.48 20.0 0.224

4.25 0.485 8.5 0.343 24.0 0.204

в системе Си измеряются:
Dпогл. ее ' Ifp = Щж/кг

мГр/с,сГрfс,Гр/ч,Рад/ч;
100paд, а мощность -

.23

. DэJ<8. = 1 ,ЭВ= 100 бэр, мощность - Зв/ч, бэр/с, бэр/ч;
Dэфф. = Г Эв ~ ]00 бэр, мощность - Зв/ч, бэр/с, бэр/ч.

Взвешивающие коэффннциенты Qi для отдельных видов
излучений при расчете эквивалентной дозы:

Фотоны и электроны любых энергий 1
. Нейтроны с различными энергиями 5-20
Протоны (энергия более 2МэВ) 5
.Альфа-частицы, осколки деления, тяжелые ядра . 20

Взвешивающие коэффннциеиты QI дЛЯ тканей 11 органов
при расчете эффективной дозы: '

0.20
0.12

Гонады'. '"
Костный-мозг, толстый кишечник; желудок, легкие

. .Мочевой пузырь, грудная железа, печень, пищевод,
щитовидная железа· .
кожа; клетки костных поверхностей
Остальные
Организм в:целом

В'эависимости от степени ионизации средыЮ может быть:
1; Нормальной - мощность дозы до 0.6мкЗв/ч (60 мкРад/ч);
2; Аномальной э- мощность дозы от 0.6 до 1.2 мкЗв/ч (60-120

. м~ад/ч); .
3. Радиоактивным загрязнением - -мошностъ дозы более 1.2
. мкЭв/ч (] 20 М1<Рад/ч).

.Предполагается, что в первые часы работы после аварии (те-
ракта) на АЭС будет проведена ОРО и принято решение о введе-
нии соответсвуюшего РЗ.

Зона радиа И() ной аварии (ЗРА) объявляется тогда, когда
суммарное внешнее и внутреннее облучение населения превыша-
ет 5 мЭв за первый год после аварии на АЭС 16).

а основе выводо из ОРО разрабатываются мероприятия по
.защите людей.

'0.05
0.0]
0.05

1
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При мощности дозы 5мГр/ч (0.5 рад/ч) подается сигнал «ра-
диационная опасность» и. в соответствии с требованиями НРБ-
99, необходимо срочное вмешательство при прогнозируемой дозе
на все тело человека за двое суток - 1Гр( 1ООрад).

При дозе 5-50 мГр за 1О суток проводится эвакуация людей. а
при дозе 50-500 мГр за 1 О суток - эвакуация и временное отселе-
ние при дозе 30 мЗв за 1 месяц.

При принятии решения о необходимости, а также о характере.
объеме и очередности защитных мероприятий учитываются ста-
дии аварии на АЭС и соответственно им проводится эонирова-
ние загрязненной РВ территории.

При зонировании на ранней, промежуточной и восстанови-
тельной стадиях аварии устанавливаются следующие зоны:

l.зона радиационного контроля - с годовой эффективной до-
зой от 1 до 5 мЗв.

В этой зоне помимо наблюдения за радиоактивностъю объек-
тов окружающей среды, сельскохозяйственной продукции и оп-

. ределения доз внешнего и внутреннего облучения критических
групп населения, осуществляются меры по снижению доз на ос-
нове принципа оптимизации и. другие активные меры защиты ..
Критическая группа определенного источника пути облучения -
это однородная по полу, возрасту, социальным и профессиональ-
ным признакам группа лиц из населения (не менее 1О человек),
для которой типично получение наивысших эффективных или
эквивалентных доз (в зависимости от ситуации) по данному пути
и от данного источника облучения.

2.ЗОНQ ограниченного проживания населения - с годовой эф-
фективной дозой от 5 д020 мЗв.

В этой зоне осуществляются те же мероприятия по защите на-
селения, что и в зоне радиационного контроля. Населению .разъ-
ясняется риск ущерба здоровью, обусловленный воздействием
радиации.

з.зона добровольного отселения .,.с годовой эффективной до-
зой от 20 до 50 мЗв.

Здесь осуществляется радиационный мониторинг людей и
объектов окружаюшей среды. а также необходимые. меры радиа-
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ционной И медицинской защиты. Оказывается необходимая по-
мощь в добровольном переселении за пределы зоны.Посгоянное
проживанис с детьми запрещено.

ч.Зона отселения или отчуждения - с годовой эффективной
дозой от 20 до 50 мЭв И более.

В этой зоне решение о защите и постояином проживании насе-
ления принимается на основании сравнения прогнозируемой до-
зы с уровнями радиации, приведенных в таблицах (НРБ-99).

При радиационных авариях

Мощн. дозы 14 4.2 1.4 '140 14
излуч. через рaдlч рад/ч рaдlч мрaдlч мрaдlч

lч
Доза излуч. за 500 5

l-ыИгод. ад
Цвет для обозн. синий красн.

на ка те.
ЭоныРАЗМ. СИЛЬН. умерен. радиац.

загрязн. опасн. опасн.

При наземных мерных взрывах

Мощн. дозы излуч. 800 240 80 8
через рaдlч рад/ч рад/ч рад/Ч

] час, P1.

Доза излуч. за время 4000 1200 400 40
~Hor'o рuсшща. рад оад ..l'aд рад

Рис.2 практсристика зон загрязисния 113 следе
радиоакгивпого облака при ЯН и после аварии на А')('
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На ряс.зпрелетавлены в виде эллипса прогнозируемые .грани- -
цы зон РАЗ М после аварии с началом зон из места нахождения
АЭС и далее по оси эллипса по направлению среднего ветра. Они-
определяются по значениям погпощенных доз гамма-излучения,
получаемых за время от 1ч после аварии на АЭС до полного рас-
пада РВ.В табл, 6-8 показаны основные параметры зон РАЗМ- и
типовые режимы РЗ после аварии на АЭС, смв [8}.

Мероприятия по защите населения в районах Аэс
при выбросе радиоактивных веществ-

1Лроведение радиоэкологическогомони;оринга наблюдения,
оценки и прогнозирования РО с учетом суммарной активности
облучения и характера распространения РВ.

2.0повещение персонала АЭС и населеНюi.

3.Радиационная разведка, контроль за состоянием окружающей. .

'среды, воды и продуктов питания.

4.ДозиметрическиЙ контроль персонала АЭС и населения.

5.Укрытие в ЗС и использование СИЗ.

б.Ввод В действие режима радиационной защиты (8,табл. 81.

7.Медицинская помощь и лабораторный контроль.

s.эвакуация персонала АЭС и населения.

9.проведение АСиДНР, предотвращение-выбросов РВ и дезак-
тивация. .-
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