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Техническое задание
Разработать вычислительное устройство, состоящее из двух автоматов – операционного и управляющего.

Выполняемые операции:

1. Квадрат целого числа в дополнительном коде.

2. Сложение двух чисел, представленных в формате с плавающей запятой.

Используемый управляющий автомат – схема с частичной записью адреса последовательный вариант взаимодействия.
Сигнал для начала работы и выбор выполняемой операции выполняется пользователем.

Числа 32-х разрядные, число контактов на шине не должно превышать 40.

Интерфейс разрабатываемого устройства

Схема интерфейса разрабатываемого устройства:

[image: image1]
IO Bus (In-Out-Bus) – шина ввода/вывода (32 контакта).
Ri (Ready Input) – сигнал устройству о готовности к приему данных (1 контакт).
1 – готов.

0 – не готов. 
S (Коп) – код операции (1 контакт). Определяет выполняемую операцию:

0 - деление чисел в дополнительном коде.

1 - сложение чисел, представленных в формате с плавающей запятой.

Ro (Ready Out) – признак окончания работы устройства (1 контакт).

0 – результат не получен.

1 – результат получен.

Err (Error Bus) – шина кодов ошибок (2 контакта).

00 – ошибок нет.

01 – переполнение.

10 – на входе не нормализованное число.

11 – переполнение порядков.

C – Синхросигнал.
Используемы форматы данных:
	Код операции
	Формат числа

	0 (квадрат)
	31

30..0

Знак

Число в доп. коде



	1 (сложение)
	31

30..24

23..0

Знак

Порядок в смещенном коде
Нормализованная мантисса в прямом коде



Используемые алгоритмы

· Возведение в квадрат числа в дополнительном коде
1. Находим модуль числа.

2. Умножаем число само на себя.

3. Проверяем на переполнение.
· Сложение чисел, представленных в формате с плавающей запятой
1. Выравнивание порядков (меньший до большего). Проверка (А >> B или A<<B)

2. Перевод мантис в дополнительный код.
3. Сложение мантисс.

4. Проверка переполнения.

5. Перевод результата в прямой код.

6. Нормализация результата.
Блок-схема операционного автомата

[image: image2]
[image: image7.emf]  0 

Блок схема сложения
[image: image8.emf]  0 
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Схема устройства:

[image: image4]Операционный автомат.
[image: image9.emf]  0 


[image: image5]
Схема с частичной записью адреса (последовательный вариант)
[image: image10.emf]  0 

[image: image11.emf]  1 

[image: image12.emf]  1 
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Таблица управляющих сигналов.
	
	&
	RG _A
	CLR
	M2, 1
	&
	RG_B
	CLR
	M2, 1
	&
	RG_M
	CLR
	Tr_A
	Tr_B
	Tr_R
	Ct_PA
	Ct_PB
	MX
	Buf1
	Buf2

	Y’
	

	
	1
	2
	3
	21
	6
	7
	4
	5
	22
	8
	9
	19
	20
	23
	10
	11
	24
	13
	14
	15
	16
	12
	17
	18
	Ro
	Err

	m0X
	0
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	00

	1
	1
	1
	1
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	00

	2
	1
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	00

	3
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	1
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	00

	4
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	1
	0
	
	
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	00

	5
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	00

	6
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	01

	7
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	0
	1
	00

	8
	0
	  1
	1
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	
	0
	0
	0
	00

	9
	
	0
	0
	0
	
	
	1
	  1
	0
	
	
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	1
	1
	
	0
	0
	0
	00

	10
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	10

	11
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	00

	12
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	00

	13
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	1
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	1
	
	0
	0
	0
	00

	14
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	1
	0
	1
	00

	15
	
	0
	1
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	0
	0
	
	0
	0
	0
	00

	16
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	1
	0
	1
	00

	17
	
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	
	0
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	00

	18
	
	0
	0
	0
	
	0
	1
	1
	0
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	00

	19
	
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	00

	20
	
	0
	1
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	0
	0
	
	0
	0
	0
	00

	21
	
	0
	0
	  1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	0
	0
	0
	11

	22
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	
	1
	0
	1
	00

	23
	
	  0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	0
	0
	0
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	1
	1
	00

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	m01
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0

	m06
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	0
	0
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0


Таблица заполнения управляющей памяти.
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