Программа коллоквиума по теме «Числовые, функциональные и степенные ряды».

1.Определение сходящегося и расходящегося числового ряда.  Примеры сходящихся и расходящихся рядов, поведение которых можно исследовать «по определению». Доказать утверждения: отбрасывание конечного числа членов ряда не влияет на его сходимость; остаток сходящегося ряда стремится к нулю. Геометрическая прогрессия. Вывод формулы для вычисления частичной суммы геометрической прогрессии. Бесконечно убывающая геометрическая прогрессия вывод формулы её суммы.

2.Что такое «необходимое условие»? Что такое «достаточное условие»? Необходимый признак сходимости числового ряда: формулировка и доказательство. Следствие, позволяющее выявлять заведомо расходящиеся ряды. Привести примеры расходящихся рядов (расходимость доказать), для которых выполнен необходимый признак.

Действия над сходящимися рядами (Доказать соответствующие утверждения).

3.Что такое «необходимое и достаточное» условие?  Формулировка критерия Коши сходимости числовых рядов. Формулировка отрицания Критерия Коши. С помощью критерия Коши доказать сходимость ряда 
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. С помощью отрицания Критерия Коши доказать, что гармонический ряд расходится.

4.Знакоположительные числовые ряды. Формулировка и доказательство критерия сходимости рядов с положительными членами. В доказательствах  каких теорем  используется этот критерий?

5.Признак сравнения рядов с положительными членами. Его предельная форма. 

(Сформулировать и доказать соответствующие теоремы).

6.Признак Даламбера и радикальный признак Коши сходимости рядов с положительными членами. Формулировка и доказательство предельных форм этих признаков. Почему признак Коши «сильнее» признака Даламбера? Являются ли эти признаки необходимыми признаками сходимости? достаточными признаками сходимости? Ответы обосновать.

7.Несобственный интеграл с бесконечным верхним пределом: определение, геометрический смысл, понятие о сходимости. Интегральный признак Коши сходимости рядов с положительными членами (Формулировка и доказательство теоремы). Оценка остатка знакоположительного ряда с помощью интегрального признака Коши. Исследование сходимости ряда 
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 с помощью интегрального признака. Можете ли Вы предложить какой-либо другой способ исследования сходимости такого ряда?

8.Уметь решать любой пример из Т.Р. задача №1.

9.Абсолютная и условная сходимость. Сходимость ряда из абсолютных величин членов знакопеременного ряда как достаточное условие сходимости самого ряда (Формулировка и доказательство теоремы). 

10.Что такое частичная сумма ряда? Что такое остаток ряда? Что такое сумма ряда? Сформулировать и доказать признак Лейбница сходимости знакочередующегося ряда. Оценка остатка. Является ли признак Лейбница необходимым признаком условной сходимости? Достаточным признаком условной сходимости? Необходимым признаком абсолютной сходимости? Достаточным признаком абсолютной сходимости? Ответы обосновать.

11.Свойства абсолютно сходящихся рядов (перечислить и доказать).Формулировка теоремы Римана 6о перестановке членов неабсолютно сходящегося ряда.

12. Уметь решать любой пример из Т.Р. задача №2

13.Функциональный ряд, область сходимости. Определение и геометрическая интерпретация равномерной сходимости. Поведение остатка равномерно и неравномерно сходящегося функционального ряда. Привести примеры функциональных рядов с различными типами сходимости.

14.Определение функции ограниченной на множестве. Определение мажоранты функциональной последовательности. Методы построения мажоранты (Привести примеры). Признак Вейерштрасса равномерной сходимости функциональных рядов (Формулировка и доказательство). 

15.Свойства равномерно сходящихся функциональных рядов: непрерывность суммы, почленное интегрирование, почленное дифференцирование (формулировки и доказательства).

16. Уметь решать любой пример из Т.Р. задача № 5.

17.Степенные ряды с вещественными и комплексными членами. Сформулировать и доказать Теорему Абеля. Что такое круг и радиус сходимости в комплексном случае? В вещественном случае? Поведение вещественного степенного ряда на концах интервала сходимости.

18.Свойства степенных рядов: непрерывность и бесконечная гладкость суммы, почленное интегрирование и дифференцирование.

19. Уметь решать любой пример из Т.Р. задача №3.

20.Разложимость функции в степенной ряд. Необходимое условие (Формулировка и доказательство). Единственность разложения (доказать). Ряды Тейлора и Маклорена.

Критерий разложимости функции в степенной ряд. Ряды Маклорена для основных элементарных функций. Вывод формул для коэффициентов. Интервалы сходимости. 

21. Уметь решать любой пример из Т.Р. задача №4.

22.Применение степенных рядов к приближённым вычислениям, к раскрытию неопределённостей, к решению дифференциальных уравнений.  

23. Уметь решать любой пример из Т.Р. задачи №8, №9.

_1191670379.unknown

_1191671418.unknown

